Disciplina - Fisica -

Modelos em expanséo
Fisica

Enviado por: Visitante
Postado em:20/06/2008

Projeto de pesquisa coordenado por professora do Instituto de Fisica da USP mostra que particulas
exoticas, previstas por modelos que fogem do padréo da fisica de particulas, podem ser detectadas
por telescépios de neutrinos. Ultimo trabalho foi publicado na Physical Review D.Saiba mais...

Estudos realizados por cientistas brasileiros estdo mostrando que algumas particulas exéticas,
previstas por modelos que fogem do padrao da fisica de particulas, podem ser detectadas por
telescépios de neutrinos. As descobertas séo fruto de um projeto de pesquisas coordenado pela
professora Ivone Albuquerque, do Instituto de Fisica da Universidade de Séao Paulo (USP). O mais
recente trabalho relacionado ao projeto, que teve apoio da FAPESP na modalidade Auxilio a
Pesquisa, acaba de ser publicado na revista Physical Review D. No artigo, o grupo, que também
incluiu pesquisadores das universidades de Maryland e do Arizona, nos Estados Unidos, revelou
gue as particulas previstas pela teoria Kaluza-Klein — um modelo que procura unificar as forcas
fundamentais da gravitacdo e eletromagnetismo — podem ser detectadas por telescépios de
neutrinos. De acordo com Ivone, a fisica de particulas tem & disposicado um modelo padrédo que
descreveu com sucesso todos os achados experimentais e confirmou todas as previsdes tedricas,
representando com fidelidade o que acontece na natureza. Mas isso ocorre apenas até uma certa
ordem de energia. “E esperado, por varios motivos tedricos, que esses modelos ndo funcionem mais
na escala dos trilhdes de elétrons-volts. Uma das questfes importantes na area de fisica de
particulas é que o modelo padréo precisa ser estendido a essa escala de energia. Por isso,
interessa o estudo das particulas que fogem do padrao”, disse lvone. Segundo a pesquisadora, esse
tipo de particula exética sera estudado no Large Hadron Collider (LHC), o maior acelerador de
particulas do mundo, que funcionara na ordem de energia dos trilh6es de elétrons-volts. O LHC esta
instalado em um tanel de 27 quildmetros no Centro Europeu de Pesquisas Nucleares (Cern),
proximo a Genebra, na fronteira entre Franca e Suica. “A importancia de poder dispor do telescépio
de neutrinos também para essas pesquisas é que ha uma complementaridade: se elas forem
encontradas no telescopio de neutrinos, mas nao no LHC, por exemplo, conseguiremos uma regiao
de quebra de supersimetria, que € importante por se tratar de uma regido que determina a massa
das particulas supersimétricas”, afirmou. Segundo Ivone, os cientistas ainda estdo buscando o
modelo ideal para expandir o modelo padrao. Dos varios modelos propostos até agora, um dos mais
populares é o de supersimetria. “Ha outros, como os de extradimensdes universais. Uma das
guestdes fundamentais da area é verificar qual deles se insere na natureza com mais pertinéncia”,
disse. Com a definicdo de novos modelos, segundo ela, os fendmenos de altissimas energias seréo
mais bem descritos, com uma melhor representacdo da dindmica da natureza em escalas de altas
energias. “Além de levar a uma expansao do conhecimento, isso devera nos aproximar de uma
unificacdo entre as for¢as da natureza: a eletrofraca, a forte e a gravitacional”, afirmou. Origem das
novas particulas O modelo padréo ja dava conta da descri¢do dos neutrinos, segundo lvone. Mas o
projeto demonstrou que essas particulas, que vém de fora da galaxia com uma imensa energia,
interagindo apenas fracamente com a Terra, podem produzir particulas exdéticas ainda pouco
conhecidas. "O trabalho sobre detec¢do de particulas Kaluza-Klein com telescépios de neutrinos
mostrou, pela primeira vez, que é possivel detecta-las em telescopios desse tipo”, disse a
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professora. O mesmo foi feito em um artigo anterior, publicado também na Physical Rewiew D,
sobre a deteccdo de particulas supersimétricas. “Basicamente, mostramos que as particulas
previstas por modelos supersimétricos, que prevéem as particulas de Kaluza-Klein, ao atravessar a
Terra perdem muito menos energia do que as particulas usuais. Por outro lado, mostramos que elas
podem ser produzidas por neutrinos, propagando-se pela Terra em uma distancia muito maior do
gue os Iéptons normais." Léptons sao particulas elementares que atuam nas interacées fracas e
eletromagnéticas e que consistem em elétron, mdon e tau, bem como nos trés tipos de neutrinos
associados e nas antiparticulas correspondentes. O volume de produc¢éo dessas particulas é muito
maior dentro da Terra do que o de Iéptons normais e isso compensa o fato de que o nimero de
particulas produzidas é mais baixo do que o desses léptons. “A chave do trabalho foi perceber que a
perda de energia pequena compensa a produc¢édo baixa de particulas. Mostramos que esses
telescépios de neutrinos vao detectar com nimero razoavel tanto as particulas supersimétricas
como as particulas de Kaluza-Klein”, declarou. Outro resultado do projeto foi uma publicacéo na
revista Astroparticle Physics Journal, em 2006, na area de raios césmicos de altissimas energia. Em
co-autoria com George Smoot, do Laboratério de Ciéncias Espaciais da Universidade de Berkeley,
nos Estados Unidos, a pesquisadora verificou até que ponto erros na medida de energia de
telescépios de fluorescéncia distorcem o espectro medido da energia dos raios cdsmicos “Fizemos
toda uma simula¢éo para constatar se observatérios de raios césmicos de altissima energia, como o
Pierre Auger, sdo capazes de detectar particulas que ndo sdo as usuais, mas que sao previstas por
modelos de extensdo ao modelo padrao”, apontou. O projeto teve como objetivo fundamental
estudar a propagacao de raios césmicos de altas energias por meio de simulacdes — o que exigiu a
aquisicdo de um aparato computacional adequado. “O processo de propagacédo de raios cosmicos
pelo fundo de microondas césmico ndo €, em si, uma novidade, mas é uma ferramenta béasica para
os estudos de raios césmicos quando eles entram na atmosfera”, explicou lvone. Segundo ela, os
computadores permitiram fazer as simulagfes desse processo. “Com essa ferramenta procuramos
verificar uma possivel componente dos raios césmicos que nao sao as particulas ja conhecidas,
mas as que sao apenas previstas pelos modelos de extensdo ao modelo padréo. O projeto nos deu
ferramentas computacionais para estudar esses processos de propagacao e também para fazer
estimativas de como medir particulas supersimétricas em telescépios de neutrinos”, disse. Fonte:
Agéncia FAPESP
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