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Pesquisa da USP demonstra emaranhamento quantico entre fétons de laser
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Uma equipe de fisicos da USP demonstrou a existéncia de um emaranhamento quéntico nas
emissdes de feixes intensos de raios laser. Esse emaranhamento pode ser usado para a
transmissao de informacdes.Vencedora de dois prémios no Brasil, a pesquisa do fisico Alessandro
Villar contribuira para avangos futuros na computacao e criptografia quanticas, permitindo o
desenvolvimento de computadores com maior capacidade e o aumento da seguranc¢a na
transmisséo de informacdes.Saiba mais...

Uma equipe de fisicos da USP demonstrou a existéncia de um emaranhamento quantico nas
emissdes de feixes intensos de raios laser. Esse emaranhamento pode ser usado para a
transmissao de informacdes. Vencedora de dois prémios no Brasil, a pesquisa do fisico Alessandro
Villar contribuird para avancos futuros na computacéo e criptografia quanticas, permitindo o
desenvolvimento de computadores com maior capacidade e o aumento da seguranga na
transmissao de informac8es. Particulas de luz O ponto de partida do estudo foi um sistema bastante
conhecido na éptica quantica - o Oscilador Paramétrico Optico (OPO) - um tipo de laser no qual
foram analisadas as propriedades da luz. "A éptica quantica possui propriedades que ndo podem ser
explicadas pelas leis da éptica classica”, aponta o fisico. "Na teoria classica, a luz se comporta como
uma onda, enquanto no modelo quantico se introduz o conceito de particulas de luz, os fétons".
Enquanto na fisica classica, os feixes de luz intensos produzidos por lasers sédo independentes, na
teoria quantica eles apresentam uma forte correlagdo. "Essa interacéo, conhecida como
emaranhamento, acontece na intensidade e na fase do laser, no nivel dos fétons", conta Villar. "Se
um laser tem maior intensidade, € acompanhado pelo outro". Emaranhamento quantico A pesquisa
mostra que a correlagdo ndo depende do local onde ocorrem as emissoes, e que ndo ha um valor
pré-definido para a intensidade da luz - esse valor existe no momento da medicéo. "O
emaranhamento possibilita transferir informacdes, o que pode ser aplicado em redes quéanticas",
ressalta o fisico, que realiza pés-doutoramento no Instituto Max Planck para a Ciéncia da Luz, na
Universidade de Erlangen-Nurembergue (Alemanha). Computacdo quéantica As conclus@es da
pesquisa sobre emaranhamento vao contribuir com os estudos sobre assuntos fundamentais da
fisica quantica, como as perdas. "Também ha perspectivas de aplicacdo tecnoldégica nos proximos
anos, relacionada a manipulagéo da informacdo feita pela mecénica quantica, especialmente nas
areas de criptografia e computacao quanticas", prevé o pesquisador. Na area de computacao, Villar
aponta que o sistema quantico permitiria fazer analises de informacdes que necessitam de uma
grande quantidade de recursos computacionais. "Na area de farmacia, por exemplo, seria possivel
estudar a conformacao de uma molécula de proteina muito extensa", afirma. "Esses calculos serédo
feitos por computadores com mais de 1.000 qubits". Criptografia quantica Em criptografia, o atual
sistema de chaves publicas, adotado no transito de informacdes em transac¢des bancarias, por
exemplo, podera ser substituido por uma chave criptografica quantica. "Essa chave, randémica,
seria distribuida a todos os usuérios", explica Villar. "A distribuicdo permitiria uma comunicag¢éo
segura e sem quebras". O fisico ressalta que o desenvolvimento dessas aplicagfes tecnoldgicas
ainda deve levar, no minimo, de 10 a 20 anos. Fonte: Inovagéo Tecnoldgica
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