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Rede de cameras de alta velocidade do Inpe, em projeto apoiado pela FAPESP, ir4 registrar raios e
aprimorar estudos brasileiros sobre descargas atmosféricas.

Por Fabio Reynol - Agéncia FAPESP Uma rede formada por cameras de video de alta resolugao
entrara em atividade até o inicio de 2011 para filmar tempestades em S&o José dos Campos (SP).
Os equipamentos estédo sendo adquiridos com o apoio da FAPESP por meio do Projeto Tematico
Impacto das mudancas climaticas sobre a incidéncia de descargas atmosféricas no Brasil,
coordenado por Osmar Pinto Junior, do Grupo de Eletricidade Atmosférica (Elat) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). As cameras integrardo o projeto Rammer (“Rede
Automatizada MulticAmeras para o Monitoramento e Estudo de Raios”), ligado ao Tematico e
conduzido como trabalho de pés-doutoramento do engenheiro eletricista Antonio Carlos Varela
Saraiva, com bolsa da FAPESP. As trés cameras que dardo inicio a rede contam com duas
caracteristicas fundamentais para o estudo de raios: alta velocidade de gravacao e boa qualidade de
imagem. Elas s@o capazes de registrar até 2 mil quadros por segundo com resolucéo de 1.280 por
720 pixels. A ideia é que as cameras registrem diferentes angulos de uma mesma tempestade, o
gue ampliard o namero de raios registrados por minuto e aumentara a qualidade das informacdes.
“Com isso, sera possivel observar detalhes finos do raio”, disse Saraiva a Agéncia FAPESP. Ha
alguns anos, a equipe do Elat comecou a estudar raios com a ajuda de cameras de alta velocidade.
Duas cameras foram utilizadas, porém de maneira independente. Ao apontar apenas uma camera
para uma tempestade, a quantidade de registros é limitada a uma média de 4% do total de raios
daquela tormenta, podendo chegar a 10% em dias mais favoraveis. “Ficavamos sempre na davida
se 0s raios registrados eram representativos daquela tempestade. Agora, com a rede de cameras,
essa amostragem aumentard”, explicou Saraiva. Outra inovacao da rede Rammer é a
automatizacdo da operacao das cameras de video. “Até entdo, precisavamos designar alguém para
apertar o gatilho das maquinas sempre que ocorria um raio”, disse. A rede a ser montada funcionara
com uma série de sensores. Alguns estéo sendo desenvolvidos pela equipe do Elat, como um
arranjo de fotodiodos para captar descargas de retorno de um raio. Esse dispositivo é utilizado para
contar as descargas durante a flmagem e o objetivo € que forne¢ca também um dos parametros que
disparardo as cameras da rede. “Estamos recriando o equipamento para que sirva de disparador da
camera”, explicou Saraiva. Outro parametro para o disparo sera fornecido pelo sensor de campo
elétrico, que detecta sinais da radiacédo eletromagnética emitida pelas descargas de retorno. Os dois
sensores funcionardo em conjunto e as cameras s serdo acionadas se ambos perceberem sinais
da ocorréncia de um raio. Se os fotodiodos atuassem sozinhos, o sistema poderia ser acionado por
outras ocorréncias, como voos de aves ou outros sinais detectados por esse tipo de sensor. Da
mesma maneira, o sensor de campo elétrico isolado ndo garante a precisdo do monitoramento. Por
isso, o gatilho a ser desenvolvido no Elat contara com as duas tecnologias. Um motor automatizado
para direcionar as cameras também esta sendo desenvolvido desde o0 ano passado. Acoplado a
outro dispositivo de fotodiodos, o sistema eletromecéanico deverd apontar a cAmera para a regido de
maior incidéncia de descargas, baseando-se nos registros do sensor. Detalhes e 3D Serédo
escolhidos trés pontos em Sao José dos Campos para abrigar cada uma das cameras, que ficardo
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distantes cerca de 20 quildmetros uma da outra. “Caso uma tempestade isolada, que tem um raio de
cerca de 10 quildbmetros, passe entre 0s sensores, conseguiremos captar varios angulos dessa
tempestade e uma quantidade muito maior de raios”, estimou Saraiva. Por serem mais versateis, as
novas cameras também permitirdo que os pesquisadores escolham o tamanho dos arquivos
gravados. Conforme a tempestade, eles poderéo escolher entre ter uma boa qualidade de imagem
para examinar os raios em detalhes ou obter imagens com menor resolucdo em troca de
velocidades muito maiores de gravacgdo, o que permitira contabilizar descargas e acompanhar a
dindmica do evento. Saraiva estima que a Rammer permitira captar mais de 50% dos raios ocorridos
em uma tempestade e aumentard o detalhamento das analises. “Poderemos nos debrucar sobre os
raios de uma Unica tempestade e ndo mais misturar raios de tempestades diferentes, como pode
ocorrer em alguns estudos atuais”, disse. Essa analise individual de raios e tempestades a ser
proporcionada pela rede de cAmeras € um dos principais objetivos do projeto e aumentara o
conhecimento na area, uma vez que essas descargas diferem de uma tempestade para outra. O
grupo também espera coletar informacdes suficientes para elaborar uma modelagem em trés
dimensdes do canal de um raio, desde a sua formacao até o ponto de contato. “Esse é um objetivo
mais ambicioso e que auxiliarda no estudo da morfologia do raio. Permitira também uma comparagéo
entre os resultados do modelo e as medi¢des feitas pela rede de cAmeras”, disse Saraiva. Entre 0s
beneficios, o trabalho ajudara na validacdo dos dados do Sistema Brasileiro de Deteccao de
Descargas Atmosféricas ( BrasilDat), que detecta descargas elétricas no pais e € operado pelo Elat
em parceria com outras instituicées brasileiras. Saraiva explica que, como qualquer rede de
deteccédo de raios, a BrasilDat apresenta incertezas na localizacdo de raios e limitacdes na eficiéncia
de deteccdo. Para conferir os dados coletados em varios pontos da BrasilDat o projeto pretende, em
uma segunda etapa, levar as cAmeras da Rammer a outras localidades no Estado de S&o Paulo.
Por enquanto, os pesquisadores pretendem contar com a rede de cameras funcionando em Séo
José dos Campos para registrar as tempestades do préximo verdo. Mais informacdes:
www.inpe.br/elat Esta noticia foi acessada em 09/08/2010 no sitio Agéncia FAPESP. Todas as
informacdes nela contida séo de responsabilidade do autor.

http://www fisica.seed.pr.gov.br 18/4/2025 14:32:07 - 2


http://www.fisica.seed.pr.gov.br
mailto:diaadiaeducacao@seed.pr.gov.br

