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Fisicos da Alemanha e dos EUA detectam bdéson de Higgs forado LHC
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Depois da descoberta do bdson do tipo Higgs feita por cientistas ha alguns dias com o LHC, uma
equipe de fisicos da Alemanha e dos Estados Unidos anunciou uma descoberta similar. Entretanto,
as técnicas utilizadas séo bem diferentes.

Redacao iMasters Depois da descoberta do boson do tipo Higgs feita por cientistas ha alguns dias
com o LHC, uma equipe de fisicos da Alemanha e dos Estados Unidos anunciou uma descoberta
similar. Entretanto, as técnicas utilizadas sdo bem diferentes. Na pratica, o que realmente separa 0s
dois experimentos € a escala, ndo apenas a dimensdo, mas principalmente a escala de energia.
Enquanto as experiéncias do LHC s&o executadas nas energias mais altas que se pode alcancar, o
novo experimento foi realizado nas menores faixas de energia possiveis. Manuel Endres e seus
colegas do Instituto Max Planck encontraram as excita¢des do tipo Higgs na transi¢édo entre
diferentes fases da matéria, em um sistema de atomos ultrafrios, préximos ao zero absoluto, em um
equipamento do tamanho de uma mesa. Em nameros, os experimentos do LHC sdo realizados em
energias 12 ordens de grandeza maiores do que as energias tipicas a temperatura ambiente; o novo
experimento foi realizado em uma magnitude 11 ordens de grandeza menores do que as energias
tipicas a temperatura ambiente. No novo experimento, um material magnético foi resfriado abaixo da
temperatura Curie, desenvolvendo uma "ordem global”, a seguir excitada para produzir uma
oscilacdo coletiva, na qual todas as particulas se movem de forma coordenada. Caso o
comportamento coletivo das particulas siga as regras da relatividade, é possivel desenvolver um tipo
especial de oscilagédo, chamado de excitacdo de Higgs. Esse campo é fundamental para o modelo
padrédo das particulas elementares, onde ele é chamado de bdson de Higgs. Na teoria, sistemas
sélidos também podem apresentar excitagcdes de Higgs, desde que o movimento coletivo das suas
particulas sigam regras similares as da teoria da relatividade. O experimento comegou com o
resfriamento de atomos de rubidio até temperaturas préximas ao zero absoluto. Em seguida, eles
foram injetados em uma rede 6ptica bidimensional, parecida com um tabuleiro de damas, onde os
guadros claros e escuros sdo produzidos por feixes de laser interferindo uns com os outros. Nessas
redes, os &tomos ultrafrios podem assumir diversos estados da matéria. E foi nessas transi¢cdes que
os cientistas detectaram o béson de Higgs. Em redes Opticas muito intensas, desenvolve-se um
estado altamente ordenado, chamado isolante de Mott. Nesse estado, cada quadro da rede é
ocupado por exatamente um atomo, que fica fixo no lugar. Se a intensidade da rede for diminuida
continuamente, ocorre uma transicao de fase para um superfluido. Em um superfluido, todos os
atomos sdo parte de um Unico campo, que se estende ao longo de toda a rede, com 0 movimento
coletivo do sistema sendo descrito por uma onda quantica estendida. A dinamica desse campo
guantico segue as leis da chamada "teoria de campo relativistica efetiva", na qual a velocidade da
luz é substituida pela velocidade do som. Quando o sistema é forcado para fora do seu equilibrio,
sdo geradas oscilagdes coletivas na forma de excitagdes de Higgs. A existéncia delas em sistemas
desse tipo tem sido alvo de intensos debates entre os fisicos tedricos. "Nds detectamos um
fendmeno que, atualmente, ndo pode ser calculado precisamente. Isso torna nossa observacéo
experimental ainda mais importante,” afirmou Manuel Endres, principal idealizador do experimento.
E muito dificil comparar a particula tipo Higgs encontrada pelo LHC e a excitacdo de campo tipo
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Higgs encontrada na transicéo de fases do sistema ultrafrio. E uma situac&o em que 0 mesmo
conceito tedrico é usado para descrever diferentes sistemas fisicos. Se se pensar no conceito de
onda, o movimento coletivo de particulas é descrito por "equac¢des de onda" em situacdes fisicas
muito diferentes, que podem ser as ondas na agua, ondas de som no ar ou em sélidos, ou ondas
eletromagnéticas. Na descricdo tedrica desses sistemas, as "ondas" aparecem como um conceito
comum. No entanto, os sistemas sdo muito diferentes e a descricao tedrica de cada um pode ter
diferentes niveis de complexidade - ondas eletromagnéticas sdo muito mais complicadas do que
ondas de som. Da mesma forma que pode haver ondas em todos esses sistemas, bésons de Higgs
podem aparecer em situagdes muito diferentes. O experimento realizado na Alemanha € o mais
simples que permite o surgimento de uma excitagdo do tipo Higgs. Logo, ele pode ser considerado
como um sistema modelo. A descri¢do da fisica que esta sendo feita no LHC é muito mais
complexa. Um aspecto importante € que o Higgs do LHC e o Higgs do sistema ultrafrio aparecem
em escalas de energia muito diferentes. Mas, nos dois casos, a descri¢do tedrica € semelhante.
Logo, é como comparar as ondas gigantescas no oceano com ondas que vocé consegue fazer em
um copo d'agua. A fisica é semelhante, mas as escalas de energia séo totalmente diferentes. Com
informacdes de Inovagdo Tecnoldgica Esta noticia foi publicada em 02/08/2012 no site
imaster.com. Todas as informacdes nela contida séo responsabilidade do autor.
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