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"Influéncias escondidas" podem existir além do espaco-tempo
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Metafisica Fisicos estdo propondo um experimento que pode nos obrigar a fazer uma escolha entre
explicagBes radicais para descrever a natureza e o comportamento do Universo. Explicac6es muito
mais radicais do que a recentemente demonstrada natureza fundamental das particulas quanticas.
Se o resultado do experimento der um cabalistico 7, entdo o Universo segue as leis da relatividade
de Einstein, tudo se move suavemente e a velocidade da luz continuara sendo o limite universal de
velocidade - tudo continuard bem familiar. Mas se o resultado superar 0 7 - para ser mais exato, se
ele chegar a 7,3 - entdo ndo apenas os fisicos, mas também os filésofos terdo que fazer uma
convencdo mundial para tentar tracar parametros para uma forma totalmente nova de pensar o
mundo - e superar a velocidade da luz passaria a ser algo trivial. Relatividade versus Mecénica
Quéntica O experimento visa responder uma questéo que desafia os fisicos h4 um século: Qual é a
explicacdo mais fundamental para a natureza do Universo? Seria a Relatividade, seria a Mecénica
Quéntica, ou haveria algo mais fundamental por baixo de tudo? * Observatério desafia fisica
pés-Einstein O que Jean-Daniel Bancal e seus colegas agora estédo cogitando é que pode néo se
tratar apenas de uma teoria mais fundamental, "por baixo" de tudo, mas de uma outra realidade,
"por baixo" da realidade do nosso préprio Universo. Universo ndo-local A Teoria da Relatividade
esta longe de ser simples, mas, em um campeonato de estranhices, a Mecanica Quéntica ganha
disparado. Entdo, se a natureza quantica do mundo for confirmada, o que isso significaria? Ha
duas possibilidades. A primeira é confrontar a Relatividade de Einstein e aceitar que € possivel
mover informagdes, ou o0 que seja, mais rapido do que a luz. O problema é que a Relatividade é
uma teoria extremamente bem-sucedida, e ndo é facil encontrar pesquisadores que a questionem
frontalmente. Assim, para muitos fisicos, esta seria a possibilidade mais radical. Mas dificiimente se
poderia negar a outra possibilidade de explicagdo do mundo o adjetivo "radical”. A opcao restante
seria aceitar que existe algum processo subjacente - por assim dizer, "fora" do nosso Universo - que
tem um efeito sobre 0 nosso espaco-tempo equivalente a considerar que uma coisa pode afetar
outra, independentemente da distancia entre elas, em uma velocidade infinita. Seria o efeito
borboleta levado ao extremo dos extremos, no sentido de que alguma coisa poderia afetar outra, em
gualquer parte do Universo, ndo como uma cadeia de acontecimentos sucessivos, mas direta e
imediatamente. * Causalidade quéntica questiona sequéncia de causa e efeito Estariamos entao
em um Universo marcado pelo que os fisicos chamam de "ndo-localidade”. Em um Universo
nao-local, cada pedaco do Universo pode ser conectado a qualquer outro pedaco, em qualquer
lugar, instantaneamente - seria algo como a abolicdo do movimento como fenémeno necessario
para interligar dois pontos. E claro que isso desafia a nosso senso comum sobre a realidade,
representando uma outra solucao radical. Mas os fisicos afirmam que é preferivel aceitar essa
opcao do que a comunica¢do a uma velocidade mais rapida do que a da luz, porque entdo eles ndo
teriam nenhum outro fendmeno, e 0s experimentos mostram que nem neutrinos superam a
velocidade da luz. * Pulsos superluminais ludibriam fisica para viajar mais rapido que a luz "Nosso
resultado da peso a ideia de que as correlacdes quanticas surgem, de alguma forma, de fora do
Nosso espago-tempo, no sentido de que nenhuma histéria no espacgo e no tempo conseguiria
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descrevé-las," explicou Nicolas Gisin, da Universidade de Genebra, na Suica, membro da equipe
internacional que esta propondo esse desempate entre Relatividade e Mecénica Quantica. Como
explicar o entrelagamento quantico O experimento propriamente dito consiste em medir as
interacdes nao-locais entre quatro particulas quanticas entrelacadas. O entrelacamento quéntico -
ou emaranhamento quantico - ja esta muito bem demonstrado experimentalmente, sendo utilizado,
entre outros, na busca pela construcdo dos computadores quanticos. Quando duas ou mais
particulas ficam entrelacadas, tudo o que acontecer a uma imediatamente afeta a outra,
independentemente da distancia que as separe. E, como isso nao é teoria, mas realidade, a
guestdo é como elas fazem isso. Aqui também ha duas possibilidades. A primeira é que elas
"combinariam" de antem&o a modificagcéo e, por algum processo desconhecido, saberiam
exatamente quando sofrer a alteracdo. Essa proposta tem sido sistematicamente rejeitada por
experimentos que mostram violagdes da chamada inequalidade de Bell. A outra opgéo é que as
duas particulas trocariam um "sinal" para que uma soubesse que a outra foi afetada, e alterar-se
igualmente. Influéncias escondidas O problema € aceitar que esse "sinal" - essencialmente uma
informacéo, que seria usada pela segunda particula para alterar-se em resposta a uma alteragéo da
primeira - possa viajar mais rapido do que a luz. Por exemplo, se h4 mesmo uma troca de sinais, no
experimento agora proposto, essa informacéao teria que viajar mais de 10.000 vezes mais rapido do
gue a velocidade da luz. Entdo a equipe de fisicos que prop6s o teste embalou junto uma nova
teoria: a de que os sinais ndo seriam informacao, mas "influéncias escondidas" que ndo seriam
usadas para nada - assim, elas néo violariam a Teoria da Relatividade. Se essas influéncias
escondidas existirem de fato, elas poderiam ser deduzidas de um sistema de quatro particulas
guanticas entrelacadas, que estariam conectadas por influéncias absolutamente fantasmagaricas -
de fora do nosso espaco-tempo. E bom lembrar que Einstein chamou o "mero" entrelacamento
guantico de "acao fantasmagérica a distancia" - seria interessante saber como ele chamaria essas
influéncias quanticas escondidas, que seria algo como "Uteis, mas inserviveis". 80 dimensbes
Matematicamente, o sistema quantico do experimento proposto é descrito por um objeto de 80
dimensbes. A inequalidade escondida - cujo resultado podera ser até 7, ou até 7,3 - € o limite da
sombra que esse objeto de 80 dimensdes projeta sobre 44 dimensdes. * Dimensdes evaporam-se
na gravidade quéntica O grupo mostrou que as previsdes quéanticas podem estar fora desse limite,
0 que significa que elas estariam indo contra um dos pressupostos. Fora do limite, ou as influéncias
ndo podem ficar escondidas, ou elas devem ter uma velocidade infinita. Entrelacar quatro particulas
€ algo ja feito por varios grupos experimentalistas, o que torna o teste agora proposto viavel em um
futuro proximo. Antes, porém, a precisao dos experimentos terd de melhorar para tornar a diferenca
mensuravel. Esta noticia foi publicada em 12/11/2012 no site Inovacéo Tecnolégica. Todas as
informacgdes contidas s&o responsabilidade do autor.
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