Disciplina - Fisica -

Geladeira guantica faz gelo absoluto
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Nanorrefrigeracdo Enquanto as geladeiras a laser ndo chegam, talvez vocé possa se contentar com
uma geladeira quantica O primeiro exemplo daquilo que se poderia chamar de um refrigerador
quantico veio de forma um tanto surpreendente, quando fisicos italianos conseguiram mover a
entropia de um sistema para outro. Mas a geladeira quéantica criado por Peter Lowell e colegas do
Instituto Nacional de Padronizacao e Tecnologia (NIST) dos Estados Unidos esta pronta para uso,
ao menos em laboratorios. Este € o primeiro refrigerador quantico de estado sélido que usa
fendmenos da fisica quantica, operando em micro e nanoestruturas - ele ndo possui nenhuma parte
mével - para resfriar objetos muito maiores, de nivel macroscépico. Embora existam inUmeros
aparatos capazes de resfriar objetos em laboratério até temperaturas que se aproximam do zero
absoluto, 0 novo equipamento permitira que os cientistas ponham e retirem seus experimentos para
congelamento da mesma forma que se manipula os alimentos em uma geladeira doméstica. "E uma
das realizacdes mais impressionantes que eu ja vi. NOs usamos a mecéanica quantica em uma
nanoestrutura para resfriar um bloco de cobre que € um milhao de vezes mais pesado do que os
elementos de refrigeracéo," disse Joel Ullom, membro da equipe. Laboratérios e telescépios O que
realmente impressiona é o rendimento do refrigerador quantico: seu poder de resfriamento pode ser
comparado a um ar condicionado de parede resfriando um prédio inteiro. A geladeira quantica
podera resfriar sensores abaixo das temperaturas criogénicas (300 miliKelvin), normalmente obtidas
com o uso de hélio liquido, facilitando os experimentos com computadores quanticos e estendendo
a vida util das cameras de telescOpios espaciais - o telescépio espacial Herschel esta chegando ao
fim de sua vida Util justamente pelo esgotamento do seu reservatorio de hélio liquido. Este é mais
uma de um crescente nimero de demonstra¢des de como dispositivos em nanoescala, que
funcionam segundo as leis da mecénica quantica, afetam fenbmenos em macroescala, que
funcionam segundo das leis da fisica classica. As aplicac6es portateis sao ainda mais facilitadas
pela pouca energia necessaria para alimentar a geladeira quantica: o protétipo funciona com uma
Unica bateria de 9V. Como funciona a geladeira quéantica O resfriamento quéntico é feito por um
conjunto de 48 sanduiches de diversos materiais, condutores e isolantes, intercalados com um metal
supercondutor. Com a aplicacéo de uma tensao elétrica, os elétrons de mais alta energia saem das
camadas condutoras, tunelam através das camadas isolantes, até atingir a camada supercondutora.
A temperatura nas camadas metélicas cai dramaticamente, drenando energia eletrénica e
vibracional do objeto que esta sendo resfriado. A mesma equipe ja havia demonstrado a viabilidade
de exploracao desse processo, mas em dimensfes microscopicas: Refrigeradores do tamanho de
um chip O protétipo levou um bloco de cobre de 2,5 centimetros de lado e 3 milimetros de altura a
uma temperatura de 256 mK. Os pesquisadores afirmam ja ter em mente melhoramentos que
levardo o equipamento a atingir 100 mK. Esta noticia foi publicada em 13/03/2103 no site
http://www.inovacaotecnologica.com.br. Todas as informacg6es contidas séo responsabilidade do
autor.

http://www fisica.seed.pr.gov.br 22/11/2024 4:20:13 - 1


http://www.fisica.seed.pr.gov.br
mailto:diaadiaeducacao@seed.pr.gov.br

