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Supercomputadores ajudam a
resolver um problema fisico de 50 anos
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Por Natasha Romanzoti Um grupo de fisicos teéricos passou quase 50 anos resolvendo um
“simples problema”: o calculo de um tipo de decaimento de particula subatdémica, que visa ajudar a
responder por que 0 universo primitivo acabou com um excesso de matéria. Sem esse excesso, a
matéria e a antimatéria existiriam em quantidades iguais no Big Bang, e teriam aniquilado
completamente uma a outra. Ou seja, nosso universo nao conteria nada além de luz — nenhuma
casa, henhuma escola, nenhuma floresta, nenhuma pessoa. H4 muito tempo, os cientistas buscam
uma explicacdo para esse desequilibrio entre matéria e antimatéria — uma explicacéo para nossa
prépria existéncia. “O fato de que nés temos um universo feito de matéria sugere fortemente que ha
alguma violacéo de simetria”, disse Taku Izubuchi, fisico tedrico do Laboratério Nacional de
Brookhaven dos EUA. Os fisicos chamam essa assimetria de violac@o da paridade e da conjugacao
de carga. Em vez de tudo no universo se comportar de maneira perfeitamente simétrica, certas
interacdes subatdmicas acontecem de maneira diferente se vistas em um espelho (violando a
paridade) ou quando particulas e suas antiparticulas de cargas opostas se “substituem” (violando a
conjugacao da carga). James Cronin e Val Fitch, cientistas de Brookhaven, foram os primeiros a
encontrar evidéncias de tais violagfes em experimentos realizados em 1964. Eles receberam o
Prémio Nobel de Fisica em 1980 por este trabalho. O que foi observado foi o decaimento de uma
particula subatdmica conhecida como kaon em duas outras particulas chamadas pions. Kaons e
pions (e muitas outras particulas) sdo compostas de quarks. S6 que entender o decaimento de
kaons em termos de sua composicdo em quarks tem se revelado um problema dificil para os fisicos
teodricos. “Essa foi a ligdo de casa entregue aos fisicos — desenvolver uma teoria para explicar esse
processo de decaimento kaon, uma descricdo matematica que pudesse ser usada para calcular a
frequéncia com que ele acontece e se pode explicar o desequilibrio entre matéria e antimatéria no
universo”, conta lzubuchi. Computagéo avancada e a solucdo do problema As equacdes
matematicas da cromodindmica quéntica, a teoria que descreve como quarks e glions interagem,
tém uma infinidade de variaveis e valores possiveis para essas variaveis. Assim, os cientistas
precisavam esperar por recursos de supercomputacdo melhores antes de poderem resolvé-las. Os
fisicos inventaram algoritmos e softwares complexos que alguns dos supercomputadores mais
poderosos do mundo usaram para finalmente descrever o comportamento dos quarks e resolver o
problema. No novo software, as particulas séo “colocadas” em uma “grade” de espaco-tempo
guadridimensional imaginaria, composta por trés dimensdes espaciais mais o tempo. Em uma
extremidade da dimenséo de tempo encontra-se o kaon, feito de dois tipos de quarks —um
“estranho” e um “anti-down” — mantidos juntos por gliions. No extremo oposto, sédo colocados os
produtos finais: quatro quarks que compdem os dois pions. Em seguida, o supercomputador calcula
como o kaon se transforma em dois pions enquanto “voa” através do espago e do tempo. No meio
dessa rede espaco-tempo complicada, com algum grau de probabilidade, o quark estranho do kaon
— que a forca forte mantém ligada ao seu parceiro anti-down — de repente comeca a se transformar
em um quark down pela chamada interacao eletrofraca. Como o kaon é mais pesado do que os
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dois pions, a energia liberada cria um novo par de quarks — um “up” e um “anti-up” — a partir do
vacuo. Esses quarks, em seguida, se combinam com o novo quark down e os restos do quark
anti-down para criar os dois pions. “Os experimentos mostraram com que frequéncia esses
processos acontecem, mas a parte que viola a simetria € o quark estranho se convertendo em um
guark down através da interacéo fraca”, disse lzubuchi. “Essa é a parte que realmente queremos
saber mais, para compreender a forca desta violagdo. Essa informacéo vai nos dar uma dica de por
gue o universo é rico em matéria e/ou confirmar a nossa compreenséao atual da fisica de particulas”.
A solucéo que nédo solucionou o problema Seria a for¢a calculada da interacao fraca forte o
suficiente para explicar a assimetria matéria-antimatéria no inicio do universo? “Essa € a pergunta
de um milhdo de dodlares”, disse Izubuchi. “Até agora, as pessoas pensam que esta ndo € a resposta
completa. N6és ndo podemos explicar por que o universo € rico em matéria baseado unicamente na
qguantidade de violag@o no decaimento de kaons para pions”. E Izubuchi confessou que os tedricos
s6 resolveram metade do seu problema. “Quando dizemos que entendemos este processo, isso é
apenas meia verdade. H4 duas maneiras diferentes como os dois pions podem se combinar um com
o0 outro, e s resolvemos o problema de uma combinagdo”. Agora, os cientistas estéo trabalhando
no célculo do segundo processo. SO esperamos que ndo demore outros 50 anos para resolvé-lo.
[ScienceDaily] Esta noticia foi publicada em 02/10/2013 no site http://hypescience.com. Todas as
informacdes séo responsabilidade do autor.
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