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energia dancando valsa
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Da redacao do site Inovacao Tecnolégica Um estado até agora desconhecido de acoplamento entre
fétons e elétrons acaba de ser documentado na superficie de um cristal. Fotons sédo os elementos
béasicos da luz, enquanto os elétrons sao os representantes da matéria. O estado de acoplamento
matéria-energia foi observado na superficie de um isolante topologico, um tipo de cristal que
transmite eletricidade apenas na sua superficie, mas ndo em seu interior. "Este trabalho abre uma
avenida para a manipulacdo 6ptica de estados quanticos da matéria," resumiu o professor Nuh
Gedik, do MIT. Alterar a matéria com a luz Alterar a matéria usando a luz abre a possibilidade da
criacdo de materiais cujas propriedades eletrdnicas sejam ajustadas em tempo real apenas
disparando sobre eles pulsos de raios laser de baixa intensidade. Yihua Wang, da Universidade de
Stanford, estava fazendo justamente isso, quando observou uma mistura inusitada de elétrons e
fétons. O fisico suico Felix Bloch havia teorizado que os elétrons movem-se em um cristal seguindo
um padrao regular e repetitivo que é ditado pela estrutura perioédica da rede atbmica do cristal. Ja
os fétons sdo ondas eletromagnéticas que tém uma frequéncia caracteristica e regular. Quando os
fétons interagem com a matéria, cria-se o estado de Floquet, previsto também teoricamente pelo
matematico francés Gaston Floquet. O que agora se observou € uma mistura das duas coisas.
Nesse reino, onde tudo é governado pela mecéanica quantica, fétons e elétrons se entrelagam - ou
emaranham - para formar um estado de Floquet-Bloch. O entrelagamento - ou emaranhamento -,
também chamado "agdo fantasmagoérica a distancia”, tem sido largamente explorado em
experimentos de computacdo quéantica, mesmo sendo um fendbmeno ainda néo totalmente
compreendido. Até agora, o entrelagamento tem sido largamente observado em particulas do
mesmo tipo - entre elétrons ou entre fétons. Foton e elétron unem matéria e energia dancando valsa
Amostra do cristal seleneto de bismuto onde foi observado o acoplamento entre f6tons e elétrons.
[Imagem: Bryce Vickmark] Unido entre matéria e luz Agora, porém, matéria e luz se entrelagaram,
dancando uma valsa que sela uma unido entre a energia pura da luz e a matéria sélida. Ao ficarem
inteiramente "conectados" - tudo o que acontece ao foéton, imediatamente afeta o elétron, e
vice-versa - 0 que se vé é um estado que é periddico tanto no tempo quanto no espaco, uma
"danca" muito precisa. E os pares dancantes na superficie do cristal nem mesmo séo iguais. Ao
fotografar o estado de Floquet-Bloch, os pesquisadores verificaram que é possivel gerar diferentes
tipos de estados mistos de matéria e luz alterando a polarizacdo dos fétons - € isso que abre a
possibilidade de manipular a matéria de um cristal usando apenas luz. Segundo Gedik, os efeitos
obtidos séo comparaveis aos que se observa com "modifica¢gfes violentas nos cristais". A luz nem
mesmo é absorvida pelo cristal - os fétons alteram o comportamento dos elétrons mesmo estando
abaixo do limite de absorcdo. "Isso € entusiasmante," continua, "porque abre a possibilidade de
chavear o comportamento de um material num sentido e noutro sem induzir outros efeitos, como o
aquecimento, 0 que aconteceria se a luz fosse absorvida." "Suponha que vocé queira um material
para fazer algo - conduzir eletricidade, ou ser transparente, por exemplo. Costumamaos fazer isso por
meios quimicos. Com este novo método, pode ser possivel fazer isso simplesmente disparando um

http://www fisica.seed.pr.gov.br 22/11/2024 5:09:27 - 1


http://www.fisica.seed.pr.gov.br
mailto:diaadiaeducacao@seed.pr.gov.br

raio de luz sobre os materiais," concluiu Gedik. Toda a incrivel danca de fotons e elétrons foi
observada na superficie de cristais de seleneto de bismuto, um isolante topolégico que ja se
mostrou Util em outros experimentos igualmente promissores. Esta noticia foi publicada em
04/11/2013 no site http://www.inovacaotecnologica.com.br. Todas as informac¢des contidas séo
responsabilidade do autor.
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