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Cerca de 1.600 tanques detectores do Observatério Pierre Auger, encontram-se espalhados numa
area desértica de 3 mil quildmetros quadrados na Argentina: estudo mostrou que raios césmicos de
altissima energia tém origem nos buracos-negros supermassivos.Leia mais...

Com energia que pode superar em 100 milhdes de vezes a do mais poderoso acelerador de
particulas disponivel atualmente, os raios cdsmicos de altissima energia sdo um dos maiores
mistérios da ciéncia. Desde que foram descobertos, no inicio do século 20, cientistas tém tentado
entender de onde eles vém, como sdo produzidos e como se propagam no espaco. Um estudo
realizado no Observatorio Pierre Auger, na Argentina, envolvendo 370 cientistas de 17 paises,
acaba de trazer a primeira conclusédo sobre o0s raios cosmicos de altissima energia (ou de energia
extrema), particulas raras e as mais energéticas do Universo: eles teriam origem nos buracos
negros supermassivos situados no centro de galaxias vizinhas. A pesquisa foi publicada na edicéo
desta sexta-feira (9/11) da revista Science. O Observatério Pierre Auger, que comegou a operar em
2004, é a maior instalacdo voltada para a detec¢éo e o estudo de raios cdsmicos de altissima
energia, com 3 mil quildmetros quadrados. A FAPESP é uma das financiadoras do projeto, que
conta com a participagdo de representantes de diversas universidades e centros de pesquisa
brasileiros. De acordo com Carlos Ourivio Escobar, professor do Instituto de Fisica Gleb Wataghin
da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), um dos autores do estudo, a descoberta
inaugura a era da astronomia de raios cosmicos. “A descoberta é de extrema importancia, porque
abre todo um novo campo na fisica e uma nova janela para observar o Universo. Conforme
acumularmos mais dados, poderemos ter conhecimento suficiente dos raios césmicos a ponto de
transforma-los em uma nova ferramenta para a observacéo de objetos astrondmicos”, disse Escobar
a Agéncia FAPESP. Ele explica que os cientistas conseguiram estabelecer uma correlagédo dos raios
cOsmicos de energia extrema com os nucleos ativos de galaxias. “Chamamos de galaxias ativas
aquelas cujos nucleos emitem uma quantidade imensa de energia — algo da ordem de centenas ou
milhares de vezes toda a energia produzida na Via Lactea”, disse. Segundo Escobar, ja havia sido
identificado que as galéxias ativas tém em seus nlcleos buracos negros de massa
extraordinariamente alta — centenas de milhdes de vezes maior do que a do Sol —, que tragam
matéria incessantemente. “A nossa galédxia também tem um buraco negro no centro, mas sua
massa nao passa de algumas centenas de milhares de vezes a do Sol, por isso ela ndo é tdo ativa —
isto &, 0 buraco negro nédo traga muita matéria”, explicou. A energia desse tipo de raios césmicos, de
acordo com Escobar, ultrapassa a escala de 40 vezes 10 elevado a 18 elétron-volts. Mas trata-se de
fendbmeno bastante raro: chegam a Terra em uma taxa de uma particula por quildmetro quadrado a
cada século. “Em um observatério de um quildmetro quadrado, precisariamos esperar cem anos
para colher uma particula. Ou seria preciso ter um observatério imenso. No Pierre Auger, que tem 3
mil quildbmetros quadrados, conseguimos observar 30 particulas em um ano”, disse. Origem na
vizinhanca De acordo com Escobar, os dados coletados sobre os raios cdsmicos de energia
extrema mostraram que eles deveriam se originar em regides vizinhas. “Se a radiacéo césmica
viesse de fontes muito afastadas da Terra, ela se propagaria por milhes de anos-luz no meio
intergalactico e sofreria deflexdo em campos magnéticos”, afirmou. Se ocorresse essa deflexdo, a
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direcé@o dos raios no céu seria isotropica, isto &, distribuida de forma homogénea no espaco. “No
entanto, observamos um desvio na distribuicédo isotrépica, ou seja, os raios vinham de algumas
direcBes especificas — que se relacionam com as galaxias ativas”, explicou. Segundo Escobar, a
descoberta resolve uma controvérsia que vem desde a década de 1950: uma corrente sustentava a
hip6tese de que os raios cosmicos tivessem origem na prépria Via Lactea. Outra vertente defendia a
origem extra-galactica. “Estamos esclarecendo esse dilema. Achamos uma relacéo desses raios
com objetos astrondmicos situados em galaxias que estdo a cerca de 300 milhdes de anos-luz da
nossa. Isso, do ponto de vista cosmoldgico, significa que elas estdo na nossa vizinhanga”, destacou.
Os pesquisadores brasileiros tém participacao ativa no Pierre Auger desde que o observatério
comecou a ser projetado, em 1995. Na época, Escobar foi o primeiro presidente do conselho
colaborativo. “Nessa pesquisa, tivemos participacéo na parte de instrumentacido — como
fornecedores principais dos tanques, anéis e lentes de telescopios — e na parte de andlise e
desenvolvimento de software, além da area administrativa”, disse. O projeto tem sido importante
também para a formacao de recursos humanos. “Supervisionei sete bolsistas da FAPESP e
formamos varios doutores ao longo desses anos, principalmente a partir de 1999, disse o professor
da Unicamp. O nome do observatorio € uma homenagem ao fisico francés Pierre Vitor Auger
(1899-1993), que foi o primeiro a observar, em 1938, chuveiros atmosféricos extensos gerados pela
interacdo de raios césmicos de altissima energia com a atmosfera terrestre. O artigo Correlation of
the highest-energy cosmic rays with nearby extragalactic objects, da Colaborac¢éo Pierre Auger,
pode ser lido por assinantes da Science em www.sciencemag.org. Por Fabio de Castro Agéncia
FAPES
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