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Teste classico da fisica quantica pode ser chave para a Teoria de Tudo Foi encontrada uma
maneira de explicar o comportamento rebelde dos elétrons no experimento da dupla fenda &mdash;
e preencher essa lacuna da mecanica quantica pode ajudar com o maior desafio da fisica Por
Bruno Vaiano Dois mundos, duas descri¢cdes. No mindsculo universoatémico, invisivel ao olho nu e
também a maior parte dos olhos vestidos &mdash; os microscépios sédo notaveis excecdes
&mdash;, reina a mecéanica quantica. No dominio macroscopico, feito de coisas como eu, vocé e
Japiter, quem manda € a teoria da relatividade geral de Einstein. Ndo da para entender o
comportamento de um atomo usando formulas que funcionam com o Sol. E ndo da para prever o
movimento do Sol usando as formulas que funcionam com um atomo. Ou seja, séo duas areas da
fisica que ndo se bicam. E por isso que a Fisica ttm um problema em méos. Pesquisadores de
todo o mundo buscam ansiosos uma estrutura tedrica matematica que permita juntar pequenos e
gigantes, particulas e planetas. E a chamada Teoria de Tudo (em inglés, a sigla é ToE), e a ciéncia
contemporénea pds um preco alto na sua cabeca. Agora, o cientista James Quach, do Instituto de
Ciéncia e Tecnologia de Barcelona, parece ter encontrado a solugdo passivel de testes praticos para
explicar uma falha que persiste na mecanica quantica &mdash; e esse pode ser um passo
importante para completar o grande quebra-cabecas da existéncia. A pesquisa esta disponivel no
arXiv.org em estagio de pré-publicacéo. Ela consiste em explicar um problema chamado Regra de
Born. Em resumo: a tal regra é capaz de prever onde particulas subatémicas irdo pousar quando
disparadas contra uma superficie vazada &mdash; mas o local do pouso é combinado com
antecedéncia, contraria as leis da fisica e ninguém sabe como elas fazem isso. A verséo longa da
explicacdo voceé 1é abaixo. A SUBVERSAO DO ESTENCIL Um das experiéncias mais
assustadoras da Fisica € o experimento da dupla fenda. Pense em um esténcil com duas letras
&ldquo;l&rdquo;. Mais ou menos como um numero dois em algarismos romanos: &ldquo;ll&rdquo;.
Se voceé passar tinta nele, vera os dois riscos surgirem na superficie que esta atras. E claro: sdo
duas fendas em um papel. Passe tinta sobre elas e o papel que est4 atras sera pintado. Na fisica de
coisas que podemos pegar, ver e sentir, qualquer coisa que seja arremessada em dire¢do a um
buraco ira atravessa-lo e bater no que estiver atrds. Em 1801, um fisico chamado Thomas Young
tinha todos motivos para suspeitar que a luz era uma onda eletromagnética, e decidiu testar sua
hip6tese de um jeito bem simples: iluminou uma espécie de &ldquo;esténcil&rdquo; com duas
fendas e foi ver como a luz saia do outro lado, depois de atravessa-las. Se a luz fosse feita de
pequenas particulas, ela entraria pelas fendas e formaria, na parede que esta ao fundo, uma verséo
iluminada exata da superficie vazada: &ldquo;li&rdquo;. Se ela, por outro lado, fosse uma onda, a
situacgdo seria outra. A onda iria se dividir na hora de cruzar as duas fendas, e do outro lado, as duas
ondas menores se cruzariam no ar, criando algo chamado &ldquo;padréo de interferéncia&rdquo;. O
resultado, que foi justamente o que aconteceu com a luz de Young, € algo mais ou menos assim.
Claro, escuro, claro, escuro... Décadas depois de Young perceber as diferencas entre o
comportamento de particulas e ondas ao cruzar a fenda dupla, a fisica conseguiu isolar coisas tdo
pequenas quanto moléculas e até elétrons e atira-los um por um contra a fenda. Vocé dira, claro,
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gue um elétron € uma particula solitaria. Nado havera interferéncia do outro lado da fenda, ele ir4
cruza-la e bater do outro lado dentro do desenho do &ldquo;l&rdquo;. E ai que as coisas ficam
muito, muito estranhas no mundo subatdémico. Elétron apés elétron foi lancado contra o
&ldquo;esténcil&rdquo;, e em vez de eles se acumularem |4 atras e formarem um desenho exato,
eles se distribuiram exatamente como uma onda faria &mdash; como se soubessem onde
precisavam ir para agir como uma onda mesmo que nao houvesse onda nenhuma. Considere que
um elétron ndo tem um cérebro maquiavélico que usa para se reunir com o0s colegas e pregar uma
peca em um cientista, e vocé se vera diante de truque de magico. Verifique na sequéncia abaixo,
gue abre a matéria. Isso é a regra de Born; um nome bonito para o fato de que todo fisico sabe
onde os elétrons vao cair apos cruzar a fenda e qual desenho eles formaram no final, mas de que
ninguém sabe ainda como eles fazem isso. Nao se sinta triste por ndo saber a explicagdo &mdash;
nem o génio Richard Feynman sabe, e ele classifica a experiéncia como o problema central do
mundo quantico. OLHO NO LANCE! Acontece que se ndo ha uma explicacdo para a regra de
Born, nada garante que ela seja uma regra. E uma falha nela abre espaco para uma interpretacao
alternativa do fendbmeno &mdash; que poderia, inclusive, incluir explicagdes que também valessem
para as "coisas grandes", ou seja, uma Teoria de Tudo. O que Quach fez foi criar uma situacdo que
seja passivel de testes em que a regra de Born nédo vale. Ele adicionou um terceiro caminho que
uma particula poderia percorrer em sua trajetoria rumo ao outro lado do esténcil. A chance de uma
particula percorrer um caminho diferente dos dois que sdo levados em consideracao
tradicionalmente é infima, mas nao inexistente. E ele provou que um elétron rebelde que ignorasse o
Waze imposto pela regra de Born seria capaz de interferir nos padrdes de interferéncia e dar um
outro resultado. Um minudsuclo desvio estatistico no transito de elétrons &mdash; mas um grande
passo para a fisica contemporénea. Agora, Quach precisa ir para o laboratério. Que comece o tiro
ao alvo, e esperamos que ninguém consiga prever onde vai a bala desta vez. Esta noticia foi
publicada em 08/11/2016 no site http://revistagalileu.globo.com/. Todas as informac¢des contidas sao
responsabilidade do autor.
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